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开篇词丨SQL可能是你掌握的最有用的技能


1946 年，世界上第一台电脑诞生，如今，借由这台电脑发展起来的互联网已经自成江湖。在这几十年里，无数的技术、产业在这片江湖里沉浮，有的方兴未艾，有的已经几幕兴衰。
但在这片浩荡的波动里，有一门技术从未消失，甚至“老当益壮”，那就是 SQL。
SQL 作为与数据直接打交道的语言，是与各种前端、后端语言进行交互的“中台”语言。
不论是前端工程师，还是后端算法工程师，都一定会和数据打交道，都需要了解如何又快又准确地提取自己想要的数据。更别提数据分析师了，他们的工作就是和数据打交道，整理不同的报告，以便指导业务决策。
尽管技术人员或多或少地会使用 SQL，但不同的人编写出来的 SQL 的效率是不同的，比如说一份好的 SQL 执行计划就会尽量减少 I/O 操作，因为 I/O 是 DBMS 最容易出现瓶颈的地方，可以说数据库操作中有大量的时间都花在了 I/O 上。
此外，你还需要考虑如何降低 CPU 的计算量，在 SQL 语句中使用 GROUP BY、ORDER BY 等这些语句会消耗大量的 CPU 计算资源，因此我们需要从全局出发，不仅需要考虑数据库的 I/O 性能，还需要考虑 CPU 计算、内存使用情况等。
比如 EXIST 查询和 IN 查询在某些情况下可以得到相同的结果，但是具体执行起来，哪个效率更高呢？
假设我把这个模式抽象为下面这样：
SELECT * FROM A WHERE cc IN (SELECT cc FROM B)

SELECT * FROM A WHERE EXIST (SELECT cc FROM B WHERE B.cc=A.cc)

在查询过程中，我们需要判断表 A 和表 B 的大小。如果表 A 比表 B 大，那么 IN 子查询的效率比 EXIST 子查询效率高。
当然，SQL 的实用和强大远远不止体现在 IT 技术领域，在产品和运营方面，SQL 更是发挥了它强大的威力。
举个例子吧，假设你是一款游戏的产品经理，你想查询各种条件下的英雄都有哪些，比如最大生命值大于 7000 的法师英雄都有谁，那么你会怎么做呢？是找研发帮忙？还是从大量的数据里慢慢找？
当然这两种方式都可以，但如果每次都找研发也怪不好意思的，自己动手找吧，效率又很低。
实际上用一条 SQL 语句，你就可以直接从数据表中得到答案：
SELECT * FROM heros WHERE hp_max >= 7000 AND role = '法师'

SQL 语句直观到你就算没有 SQL 基础，也能凭借英语基础猜出它的大致意思。这就是 SQL 最大的特点。
假如你是一名运营人员，想要看下 7 天内的新增用户数有多少，该怎么做呢？首先我们需要获取现在的时间，使用 NOW() 函数即可，然后把它转化成天数，与用户的注册时间进行对比，小于 7 天的时间即是我们的筛选条件，最后就可以得到想要的数据了：
SELECT COUNT(*) as num FROM new_user WHERE TO_DAYS(NOW())-TO_DAYS(regist_time)<=7

上面举的两个例子属于相对简单的 SQL 查询，SQL 还可以帮助你统计每日新增、每日活跃、次日留存的数据。
事实上除了业务之外，基于数据的各种技术中也会用到 SQL，比如 OLTP（联机事务处理过程）、OLAP（联机分析处理过程）、RDBMS（对象关系型数据库管理系统）。甚至是在 NoSQL 的阵营上，如今也在使用类似 SQL 的操作，要知道，提出 NoSQL 这个概念的初衷就是远离 SQL，但如今人们更愿意把 NoSQL 定义为 Not Only SQL（不只是 SQL）。此外在我们熟悉的 XML、JSON 等数据格式中，都存在着各种 SQL，比如用于 XML 的 SQL、用于 JSON 的 SQL 等。除此以外，还包括了用于记录地理位置信息的 SQL、用于搜索的 SQL、用于时间序列数据的 SQL、用于流的 SQL 等。
可以说不论是和业务打交道，还是和数据相关的技术打交道，都需要 SQL。
如果你从事编程或身处互联网行业，那么没有什么比学习 SQL 语言更有价值。SQL 可能是你掌握的最有用的技能。对数据了解的需求往往是高频的，因此自己掌握 SQL 在实际工作中是非常有必要的。
不论是产品经理、运营人员，还是开发人员、数据分析师，你都可以用到 SQL 语言。它就像一把利剑，除了可以提高你的工作效率之外，还能扩大你的工作视野。
如果你没有 SQL 基础，我希望这个专栏可以帮助你彻底理解 SQL，从而开启你的数据之旅，比如如何用 SQL 检索数据、过滤数据，如何使用 SQL 函数、子查询……考虑到在实际工作中，你还会接触到不同的关系型数据库管理系统，我还会讲解 SQL 在不同的数据库管理系统中是如何使用的。
即使对于有 SQL 基础的同学来说，面对同样的 SQL 语句，查询效率可能千差万别。在你实际工作的时候，如何快速定位 SQL 的性能问题，并找到正确的优化方案会让你的价值倍增。
数据是 SQL 的生命力，你不用担心面对干巴巴的 SQL 语言而感到无从下手，为了避免纸上谈兵，让你在工作中更容易、更熟练地使用 SQL，我特意为专栏建了一个王者荣耀数据库和 NBA 球员数据库。这些数据库既是我在讲解 SQL 时要用到的事例，也是你课后练习的素材。
我相信以理论为骨，以数据库为翼，才能让你在消化理论的同时也能上手练习，真正了解和驾驭 SQL 这门语言。
因此，我把专栏分成了四个部分，既可以让你掌握 SQL 这门语言，也可以让你了解最新的数据库管理技术。
1. 基础篇
SQL 的语法非常简单，就像英语一样，但它的功能却很强大，可以帮助我们对数据实现索引、排序、分组等功能。但是这些命令在不同的数据库管理系统中的使用却有所差异，因此在专栏中，我不仅会重点讲解 SQL 本身的语法，还会讲解这些语法在类似 MySQL、Oracle、SQL Server 等不同的数据库管理系统中是如何使用的。
2. 进阶篇
很多人在写 SQL 的时候都会遇到这样的问题：“同样都是用 SQL 查询数据，为什么我写的语句要比别人的慢？”
事实上，就是因为 SQL 语法简单，导致很多人写的时候不拘小节，比如搞混了关键词的顺序，这就在无意中降低了 SQL 的执行效率。
在这一部分，我会讲解在实际工作中，使用 SQL 经常会遇到的问题，以及如何使用工具进行分析，快速定位性能问题及解决方案。
3. 高级篇
在大数据的时代，诞生了很多适用于不同场景的数据库管理系统，既有基于 SQL 的数据库，如 Oracle、MySQL、SQL Server、Access、WebSQL、SQLite 等，也有基于 NoSQL 的数据库，比如 MongoDB、Redis 等。
在这一部分中，我会讲一讲各种主流数据库管理系统的使用。
4. 实战篇
以上几个部分是在帮你梳理 SQL 的知识体系，但只有学会用 SQL 系统地进行项目实战，你才能真正地学以致用，让 SQL 为你的工作助力。
在这一部分中，我会结合数据分析的项目，为你讲解 SQL 的实战案例，比如如何用 SQL 做数据清洗、数据集成等。
如果你是一名程序员，那么会用 SQL 无疑是你的基本技能；如果你是产品经理或者运营人员，那么 SQL 将会为你打开一个全新的世界，让你从不一样的视角看待数据，利用数据。
我希望这个专栏可以带你走进 SQL 的世界，让你掌握它的基础语法，学会分析性能问题，一步步精通 SQL。这时你会发现，原本毫无规则、抽象的数据仿佛一下子具象了，变得会说话了，它会告诉你数据之间彼此的关联、背后所代表的含义……
SQL 让我们看到了数据的奇妙，你想不想和我一起开启这场 SQL 学习之旅呢？
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1丨了解SQL：一门半衰期很长的语言


在我们的日常工作中，使用的是类似 MySQL、Oracle 这种的数据库管理系统，实际上这些数据库管理系统都遵循 SQL 语言，这就意味着，我们在使用这些数据库的时候，都是通过 SQL 语言与它们打交道。所以对于从事编程或者互联网行业的人来说，最具有中台能力的语言便是 SQL 语言。自从 SQL 加入了 TIOBE 编程语言排行榜，就一直保持在 Top 10。

	SQL 语言无处不在，它对于不同职位的人来说都有价值。SQL 已经不仅仅是技术人员需要掌握的技能，产品经理、运营人员也同样需要掌握 SQL。

	SQL 语言从诞生到现在，很少变化。这就意味着一旦你掌握了它，就可以一劳永逸，至少在你的职业生涯中，它都可以发挥作用。

	SQL 入门并不难。


半衰期很长的 SQL
可以说在整个数字化的世界中，最重要而且最通用的元基础就是数据，而直接与数据打交道的语言就是 SQL 语言。很多人忽视了 SQL 语言的重要性，认为它不就是 SELECT 语句吗，掌握它应该是数据分析师的事。事实上在实际工作中，你不应该低估 SQL 的作用。如今互联网的很多业务处理离不开 SQL，因为它们都需要与数据打交道。
SQL 在各种技术和业务中无处不在，它的情况又是怎样的呢？45 年前，也就是 1974 年，IBM 研究员发布了一篇揭开数据库技术的论文《SEQUEL：一门结构化的英语查询语言》，直到今天这门结构化的查询语言并没有太大的变化，相比于其他语言，SQL 的半衰期可以说是非常长了。
SQL 有两个重要的标准，分别是 SQL92 和 SQL99，它们分别代表了 92 年和 99 年颁布的 SQL 标准，我们今天使用的 SQL 语言依然遵循这些标准。要知道 92 年是 Windows3.1 发布的时间，如今还有多少人记得它，但如果你从事数据分析，或者和数据相关的工作，依然会用到 SQL 语言。
作为技术和互联网行业的从业人员，我们总是希望能找到一个通用性强，变化相对少，上手相对容易的语言，SQL 正是为数不多的，可以满足这三个条件的语言。
入门 SQL 并不难
SQL 功能这么强大，那么学起来会很难吗？一点也不。SQL 不需要像其他语言那样，学习起来需要大量的程序语言基础，SQL 更像是一门英语，有一些简单的英语单词，当你使用它的时候，就好像在用英语与数据库进行对话。
我们可以把 SQL 语言按照功能划分成以下的 4 个部分：

	DDL，英文叫做 Data Definition Language，也就是数据定义语言，它用来定义我们的数据库对象，包括数据库、数据表和列。通过使用 DDL，我们可以创建，删除和修改数据库和表结构。

	DML，英文叫做 Data Manipulation Language，数据操作语言，我们用它操作和数据库相关的记录，比如增加、删除、修改数据表中的记录。

	DCL，英文叫做 Data Control Language，数据控制语言，我们用它来定义访问权限和安全级别。

	DQL，英文叫做 Data Query Language，数据查询语言，我们用它查询想要的记录，它是 SQL 语言的重中之重。在实际的业务中，我们绝大多数情况下都是在和查询打交道，因此学会编写正确且高效的查询语句，是学习的重点。


学习 SQL 就像学习英文语法一样。SQL 是为数不多的声明性语言，这种语言的特点就是，你只需要告诉计算机，你想从原始数据中获取什么样的数据结果即可。比如我想找主要角色定位是战士的英雄，以及他们的英雄名和最大生命值，就可以输入下面的语言：
SELECT name, hp_max FROM heros WHERE role_main = '战士'

这里我定义了 heros 数据表，包括了 name、hp_max、role_main 等字段，具体的数据表我会在后面的课程中作为示例讲解，这里只是做个简单的说明。
你能从这段代码看出，我并没有告诉计算机该如何执行才能得到结果，这也是声明性语言最大的便捷性。我们不需要指定具体的执行步骤，比如先执行哪一步，再执行哪一步，在执行前是否要检查是否满足条件 A 等等这些传统的编程思维。
SQL 语言定义了我们的需求，而不同的 DBMS（数据库管理系统）则会按照指定的 SQL 帮我们提取想要的结果，这样是不是很棒！
开启 SQL 之旅
SQL 是我们与 DBMS 交流的语言，我们在创建 DBMS 之前，还需要对它进行设计，对于 RDBMS 来说采用的是 ER 图（Entity Relationship Diagram），即实体 - 关系图的方式进行设计。
ER 图评审通过后，我们再用 SQL 语句或者可视化管理工具（如 Navicat）创建数据表。
实体 - 关系图有什么用呢？它是我们用来描述现实世界的概念模型，在这个模型中有 3 个要素：实体、属性、关系。
实体就是我们要管理的对象，属性是标识每个实体的属性，关系则是对象之间的关系。比如我们创建了“英雄”这个实体，那么它下面的属性包括了姓名、职业、最大生命值、初始生命值、最大魔法值、初始魔法值和攻击范围等。同时，我们还有“用户”这个实体，它下面的属性包括用户 ID、登录名、密码、性别和头像等。
“英雄”和“用户”这两个实体之间就是多对多的关系，也就是说一个英雄可以从属多个用户，而一个用户也可以拥有多个英雄。
除了多对多之外，也有一对一和一对多的关系。
创建完数据表之后，我们就可以用 SQL 操作了。你能看到很多 SQL 语句的大小写不统一，虽然大小写不会影响 SQL 的执行，不过我还是推荐你采用统一的书写规范，因为好的代码规范是提高效率的关键。
关于 SQL 大小写的问题，我总结了下面两点：

	表名、表别名、字段名、字段别名等都小写；

	SQL 保留字、函数名、绑定变量等都大写。


比如下面这个 SQL 语句：
SELECT name, hp_max FROM heros WHERE role_main = '战士'

你能看到 SELECT、FROM、WHERE 这些常用的 SQL 保留字都采用了大写，而 name、hp_max、role_main 这些字段名，表名都采用了小写。此外在数据表的字段名推荐采用下划线命名，比如 role_main 这种。
总结
今天我带你初步了解了 SQL 语言，当然，SQL 再简单，也还是需要你一步一步，从点滴做起，先掌握基本的 DDL、DML、DCL 和 DQL 语法，再了解不同的 DBMS 中的 SQL 语法差异，然后再来看如何优化，提升 SQL 的效率。要想写出高性能的 SQL，首先要了解它的原理，其次就是做大量的练习。
SQL 的价值在于通用性强（市场需求普遍），半衰期长（一次学习终身受用），入门不难。实际上，很多事情的价值都可以按照这三点来进行判断，比如一个产品的市场价值。如果你是一名产品经理，你是喜欢通用性更强的产品，还是喜欢更个性的产品。今天的文章只是简单预热，你可能也会有一些感悟，不妨说说你对一个产品或者语言的市场价值的理解。
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欢迎你在评论区写下你的心得，也欢迎把这篇文章分享给你的朋友或者同事，让更多人了解 SQL 这门语言。
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02丨DBMS的前世今生


上一讲我们介绍过两个 IBM 研究员在 1974 年发表了一篇有关结构化英语查询语言的论文，并将这门语言命名为 SEQUEL。SEQUEL 的语言标准是开放的，但是围绕它的商业化竞争却从来没有停止过。首先因为商标之争，SEQUEL 改名为 SQL，后来有一个重量级的公司基于那篇论文研发出了商业化的数据库管理软件，这就是 Oracle。自此之后，又诞生了一堆大家熟知的 DBMS，比如 MySQL、SQL Server、PostgreSQL、DB2 和 MongoDB 等。
我们今天了解一下这些数据库管理软件，也就是 DBMS。为什么需要了解它们呢？因为在工作中，我们通常都是和这些数据库管理软件打交道，只不过 SQL 是它们的通用语言。
今天我们先从 SQL 语言中跳脱出来，来分析下这些 DBMS。关于今天的内容，你可以从以下几个方面进行思考：

	主流的 DBMS 都有哪些，它们各自都有哪些特点；

	既然 SQL 是通用的标准语言，为什么能存在这么多 DBMS；

	从这些 DBMS 的发展史中，你有哪些感悟。


DB、DBS 和 DBMS 的区别是什么
说到 DBMS，有一些概念你需要了解。
DBMS 的英文全称是 DataBase Management System，数据库管理系统，实际上它可以对多个数据库进行管理，所以你可以理解为 DBMS = 多个数据库（DB） + 管理程序。
DB 的英文是 DataBase，也就是数据库。数据库是存储数据的集合，你可以把它理解为多个数据表。
DBS 的英文是 DataBase System，数据库系统。它是更大的概念，包括了数据库、数据库管理系统以及数据库管理人员 DBA。
这里需要注意的是，虽然我们有时候把 Oracle、MySQL 等称之为数据库，但确切讲，它们应该是数据库管理系统，即 DBMS。
排名前 20 的 DBMS 都是那些
了解了 DBMS 的概念之后，我们来看下当前主流的 DBMS 都有哪些。下面这张表是 2019 年 5 月 DB-Engines 公布的 DBMS 的排名（每年的排名会有更新，主要依据这些 DBMS 在搜索引擎上的热度）：
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从排名中我们能看出来，关系型数据库绝对是 DBMS 的主流，其中使用最多的 DBMS 分别是 Oracle、MySQL 和 SQL Server。
关系型数据库（RDBMS）就是建立在关系模型基础上的数据库，SQL 就是关系型数据库的查询语言。
相比于 SQL，NoSQL 泛指非关系型数据库，包括了榜单上的键值型数据库、文档型数据库、搜索引擎和列存储等，除此以外还包括图形数据库。
键值型数据库通过 Key-Value 键值的方式来存储数据，其中 Key 和 Value 可以是简单的对象，也可以是复杂的对象。Key 作为唯一的标识符，优点是查找速度快，在这方面明显优于关系型数据库，同时缺点也很明显，它无法像关系型数据库一样自由使用条件过滤（比如 WHERE），如果你不知道去哪里找数据，就要遍历所有的键，这就会消耗大量的计算。键值型数据库典型的使用场景是作为内容缓存。Redis 是最流行的键值型数据库。
文档型数据库用来管理文档，在数据库中文档作为处理信息的基本单位，一个文档就相当于一条记录，MongoDB 是最流行的文档型数据库。
搜索引擎也是数据库检索中的重要应用，常见的全文搜索引擎有 Elasticsearch、Splunk 和 Solr。虽然关系型数据库采用了索引提升检索效率，但是针对全文索引效率却较低。搜索引擎的优势在于采用了全文搜索的技术，核心原理是“倒排索引”。
列式数据库是相对于行式存储的数据库，Oracle、MySQL、SQL Server 等数据库都是采用的行式存储（Row-based），而列式数据库是将数据按照列存储到数据库中，这样做的好处是可以大量降低系统的 I/O，适合于分布式文件系统，不足在于功能相对有限。
图形数据库，利用了图这种数据结构存储了实体（对象）之间的关系。最典型的例子就是社交网络中人与人的关系，数据模型主要是以节点和边（关系）来实现，特点在于能高效地解决复杂的关系问题。
SQL 阵营与 NoSQL 阵营
NoSQL 的分类很多，刚才提到的键值型、文档型、搜索引擎、列式存储和图形数据库等都属于 NoSQL 阵营。也只有用 NoSQL 一词才能将这些技术囊括进来。即便如此，在 DBMS 排名中，还是 SQL 阵营的比重更大，影响力前 5 的 DBMS 中有 4 个是关系型数据库，而排名前 20 的 DBMS 中也有 12 个是关系型数据库。所以说，掌握 SQL 是非常有必要的。
由于 SQL 一直称霸 DBMS，因此许多人在思考是否有一种数据库技术能远离 SQL，于是 NoSQL 诞生了，但是随着发展却发现越来越离不开 SQL。到目前为止 NoSQL 阵营中的 DBMS 都会有实现类似 SQL 的功能。下面是“NoSQL”这个名词在不同时期的诠释，从这些释义的变化中可以看出 NoSQL 功能的演变：
1970：NoSQL = We have no SQL
1980：NoSQL = Know SQL
2000：NoSQL = No SQL!
2005：NoSQL = Not only SQL
2013：NoSQL = No, SQL!
NoSQL 对 SQL 做出了很好的补充，它可以让我们在云计算时代，更好地使用数据库技术，比如快速读写，这样可以用低廉的成本，更方便进行扩展。整个专栏的学习也将围绕 SQL 展开，同时你还需要了解 SQL 阵营中不同的 DBMS 之间的使用差异。这些 DBMS 除了支持 SQL 标准以外，还会有自己的“方言”，也就是自己独有的语法。在专栏中，我也会对近些年热门的 NoSQL 进行讲解，方便你在后续使用中更快上手。
SQL 阵营中的 DBMS
如果我们把数据互通作为当今数字化社会发展的大中台能力，那么 DBMS 无疑是一个巨大的市场。在这个市场中，排名前 20 的 DBMS 有 12 个属于 SQL 阵营，其中排名前 3 名的 DBMS 均为 SQL 阵营，它们分别是 Oracle、MySQL 和 SQL Server。这三家的市场份额远超其他 DBMS 的市场份额。
下面，我们来简单介绍下这三个主流 DBMS 的发展。
1979 年，Oracle 2 诞生，它是第一个商用的 RDBMS（关系型数据库管理系统），随后被卖给了军方客户。随着 Oracle 软件的名气越来越大，公司也改叫 Oracle 公司。20 世纪 90 年代，Oracle 的创始人埃里森成为继比尔·盖茨之后第二富有的人，可以说 IBM 缔造了两个帝国，一个是软件业的霸主微软，另一个是企业软件市场的霸主 Oracle。如今 Oracle 的年收入达到了 400 亿美金，足以证明商用数据库软件的价值。从这点我们也能看出，如果选择了一个大的赛道，就要尽早商业化，占据大型企业客户完全可以创建巨大的商业价值，也足以证明一个软件企业不需要靠卖硬件也可以挣到很多钱。
MySQL 是 1995 年诞生的开源数据库管理系统，因为免费开源的特性，得到了开发者的喜爱，用户量迅速增长，成为开源数据库的 No.1。但在发展过程中，MySQL 先后两次被易手，先是在 2008 年被 SUN 收购，然后在 2010 年 SUN 被 Oracle 收购，于是 Oracle 同时拥有了 MySQL 的管理权，至此 Oracle 在数据库领域中成为绝对的领导者。从这里我们也能看到，虽然 MySQL 是免费的产品，但是使用人数多，就足以证明巨大的用户价值。一个有巨大用户价值的产品，即使没有直接的商业价值，但作为基础设施也会被商业巨头看上。
不过在 Oracle 收购 MySQL 的同时，MySQL 的创造者担心 MySQL 有闭源的风险，因此创建了 MySQL 的分支项目 MariaDB，MariaDB 在绝大部分情况下都是与 MySQL 兼容的，并且增加了许多新的特性，比如支持更多的存储引擎类型。许多企业也由原来的 MySQL 纷纷转向了 MariaDB。
SQL Server 是微软开发的商业数据库，诞生于 1989 年。实际上微软还推出了 Access 数据库，它是一种桌面数据库，同时具备后台存储和前台界面开发的功能，更加轻量级，适合小型的应用场景。因为后台的存储空间有限，一般只有 2G，Access 的优势在于可以在前台便捷地进行界面开发。而 SQL Server 是大型数据库，用于后台的存储和查询，不具备界面开发的功能。从这里我们也能看出，即使 SQL 语言是通用的，但是为了满足不同用户的使用场景，会存在多个 DBMS。比如 Oracle 更适合大型跨国企业的使用，因为他们对费用不敏感，但是对性能要求以及安全性有更高的要求，而 MySQL 更受到许多互联网公司，尤其是早期创业公司的青睐。
总结
今天我们简单梳理了 DBMS 的发展。1974 年，SEQUEL 论文发表，1979 年，第一个商用关系型数据库 Oracle 2 诞生，1995 年，MySQL 开源数据库诞生，如今，NoSQL 得到了发展，并且围绕 SQL 标准展开的 DBMS 竞赛从来没有停止过。在这段发展史中，既有 SQL 阵营，又有 NoSQL 阵营，既有商业数据库软件，又有开源产品，在不同的应用场景下，同一家公司也会有不同的 DBMS 布局。
如果说不同的 DBMS 代表了不同公司的利益，那么作为使用者的我们更应该注重的是这些 DBMS 的使用场景。比如 Oracle 作为市场占有率最高的商用数据库软件，适合大型的跨国企业，而针对轻量级的桌面数据库，我们采用 Access 就可以了。对于免费开源的产品来说，可以选用 MySQL 或者 MariaDB。同时在 NoSQL 阵营中，我们也需要了解键值型、文档型、搜索引擎、列式数据库和图形数据库的区别。
我在文章中列举了排名前 20 的 DBMS，你都使用过哪些呢？可以说说你的使用体会吗？另外你有没有想过，虽然 SQL 是通用的标准语言，但为什么能存在这么多 DBMS 呢？
[image: ]

欢迎你在评论区写下你的思考，也欢迎把这篇文章分享给你的朋友或者同事。
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03丨学会用数据库的方式思考SQL是如何执行的


通过上一篇文章对不同的 DBMS 的介绍，你应该对它们有了一些基础的了解。虽然 SQL 是声明式语言，我们可以像使用英语一样使用它，不过在 RDBMS（关系型数据库管理系统）中，SQL 的实现方式还是有差别的。今天我们就从数据库的角度来思考一下 SQL 是如何被执行的。
关于今天的内容，你会从以下几个方面进行学习：

	Oracle 中的 SQL 是如何执行的，什么是硬解析和软解析；

	MySQL 中的 SQL 是如何执行的，MySQL 的体系结构又是怎样的；

	什么是存储引擎，MySQL 的存储引擎都有哪些？


Oracle 中的 SQL 是如何执行的
我们先来看下 SQL 在 Oracle 中的执行过程：
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从上面这张图中可以看出，SQL 语句在 Oracle 中经历了以下的几个步骤。

	
语法检查：检查 SQL 拼写是否正确，如果不正确，Oracle 会报语法错误。



	
语义检查：检查 SQL 中的访问对象是否存在。比如我们在写 SELECT 语句的时候，列名写错了，系统就会提示错误。语法检查和语义检查的作用是保证 SQL 语句没有错误。



	
权限检查：看用户是否具备访问该数据的权限。



	
共享池检查：共享池（Shared Pool）是一块内存池，最主要的作用是缓存 SQL 语句和该语句的执行计划。Oracle 通过检查共享池是否存在 SQL 语句的执行计划，来判断进行软解析，还是硬解析。那软解析和硬解析又该怎么理解呢？

在共享池中，Oracle 首先对 SQL 语句进行 Hash 运算，然后根据 Hash 值在库缓存（Library Cache）中查找，如果存在 SQL 语句的执行计划，就直接拿来执行，直接进入“执行器”的环节，这就是软解析。

如果没有找到 SQL 语句和执行计划，Oracle 就需要创建解析树进行解析，生成执行计划，进入“优化器”这个步骤，这就是硬解析。



	
优化器：优化器中就是要进行硬解析，也就是决定怎么做，比如创建解析树，生成执行计划。



	
执行器：当有了解析树和执行计划之后，就知道了 SQL 该怎么被执行，这样就可以在执行器中执行语句了。




共享池是 Oracle 中的术语，包括了库缓存，数据字典缓冲区等。我们上面已经讲到了库缓存区，它主要缓存 SQL 语句和执行计划。而数据字典缓冲区存储的是 Oracle 中的对象定义，比如表、视图、索引等对象。当对 SQL 语句进行解析的时候，如果需要相关的数据，会从数据字典缓冲区中提取。
库缓存这一个步骤，决定了 SQL 语句是否需要进行硬解析。为了提升 SQL 的执行效率，我们应该尽量避免硬解析，因为在 SQL 的执行过程中，创建解析树，生成执行计划是很消耗资源的。
你可能会问，如何避免硬解析，尽量使用软解析呢？在 Oracle 中，绑定变量是它的一大特色。绑定变量就是在 SQL 语句中使用变量，通过不同的变量取值来改变 SQL 的执行结果。这样做的好处是能提升软解析的可能性，不足之处在于可能会导致生成的执行计划不够优化，因此是否需要绑定变量还需要视情况而定。
举个例子，我们可以使用下面的查询语句：
SQL> select * from player where player_id = 10001;

你也可以使用绑定变量，如：
SQL> select * from player where player_id = :player_id;

这两个查询语句的效率在 Oracle 中是完全不同的。如果你在查询 player_id = 10001 之后，还会查询 10002、10003 之类的数据，那么每一次查询都会创建一个新的查询解析。而第二种方式使用了绑定变量，那么在第一次查询之后，在共享池中就会存在这类查询的执行计划，也就是软解析。
因此我们可以通过使用绑定变量来减少硬解析，减少 Oracle 的解析工作量。但是这种方式也有缺点，使用动态 SQL 的方式，因为参数不同，会导致 SQL 的执行效率不同，同时 SQL 优化也会比较困难。
MySQL 中的 SQL 是如何执行的
Oracle 中采用了共享池来判断 SQL 语句是否存在缓存和执行计划，通过这一步骤我们可以知道应该采用硬解析还是软解析。那么在 MySQL 中，SQL 是如何被执行的呢？
首先 MySQL 是典型的 C/S 架构，即 Client/Server 架构，服务器端程序使用的 mysqld。整体的 MySQL 流程如下图所示：
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你能看到 MySQL 由三层组成：

	连接层：客户端和服务器端建立连接，客户端发送 SQL 至服务器端；

	SQL 层：对 SQL 语句进行查询处理；

	存储引擎层：与数据库文件打交道，负责数据的存储和读取。


其中 SQL 层与数据库文件的存储方式无关，我们来看下 SQL 层的结构：
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	查询缓存：Server 如果在查询缓存中发现了这条 SQL 语句，就会直接将结果返回给客户端；如果没有，就进入到解析器阶段。需要说明的是，因为查询缓存往往效率不高，所以在 MySQL8.0 之后就抛弃了这个功能。

	解析器：在解析器中对 SQL 语句进行语法分析、语义分析。

	优化器：在优化器中会确定 SQL 语句的执行路径，比如是根据全表检索，还是根据索引来检索等。

	执行器：在执行之前需要判断该用户是否具备权限，如果具备权限就执行 SQL 查询并返回结果。在 MySQL8.0 以下的版本，如果设置了查询缓存，这时会将查询结果进行缓存。


你能看到 SQL 语句在 MySQL 中的流程是：SQL 语句→缓存查询→解析器→优化器→执行器。在一部分中，MySQL 和 Oracle 执行 SQL 的原理是一样的。
与 Oracle 不同的是，MySQL 的存储引擎采用了插件的形式，每个存储引擎都面向一种特定的数据库应用环境。同时开源的 MySQL 还允许开发人员设置自己的存储引擎，下面是一些常见的存储引擎：

	InnoDB 存储引擎：它是 MySQL 5.5 版本之后默认的存储引擎，最大的特点是支持事务、行级锁定、外键约束等。

	MyISAM 存储引擎：在 MySQL 5.5 版本之前是默认的存储引擎，不支持事务，也不支持外键，最大的特点是速度快，占用资源少。

	Memory 存储引擎：使用系统内存作为存储介质，以便得到更快的响应速度。不过如果 mysqld 进程崩溃，则会导致所有的数据丢失，因此我们只有当数据是临时的情况下才使用 Memory 存储引擎。

	NDB 存储引擎：也叫做 NDB Cluster 存储引擎，主要用于 MySQL Cluster 分布式集群环境，类似于 Oracle 的 RAC 集群。

	Archive 存储引擎：它有很好的压缩机制，用于文件归档，在请求写入时会进行压缩，所以也经常用来做仓库。


需要注意的是，数据库的设计在于表的设计，而在 MySQL 中每个表的设计都可以采用不同的存储引擎，我们可以根据实际的数据处理需要来选择存储引擎，这也是 MySQL 的强大之处。
数据库管理系统也是一种软件
我们刚才了解了 SQL 语句在 Oracle 和 MySQL 中的执行流程，实际上完整的 Oracle 和 MySQL 结构图要复杂得多：
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如果你只是简单地把 MySQL 和 Oracle 看成数据库管理系统软件，从外部看难免会觉得“晦涩难懂”，毕竟组织结构太多了。我们在学习的时候，还需要具备抽象的能力，抓取最核心的部分：SQL 的执行原理。因为不同的 DBMS 的 SQL 的执行原理是相通的，只是在不同的软件中，各有各的实现路径。
既然一条 SQL 语句会经历不同的模块，那我们就来看下，在不同的模块中，SQL 执行所使用的资源（时间）是怎样的。下面我来教你如何在 MySQL 中对一条 SQL 语句的执行时间进行分析。
首先我们需要看下 profiling 是否开启，开启它可以让 MySQL 收集在 SQL 执行时所使用的资源情况，命令如下：
mysql> select @@profiling;
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profiling=0 代表关闭，我们需要把 profiling 打开，即设置为 1：
mysql> set profiling=1;

然后我们执行一个 SQL 查询（你可以执行任何一个 SQL 查询）：
mysql> select * from wucai.heros;

查看当前会话所产生的所有 profiles：
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你会发现我们刚才执行了两次查询，Query ID 分别为 1 和 2。如果我们想要获取上一次查询的执行时间，可以使用：
mysql> show profile;

[image: ]

当然你也可以查询指定的 Query ID，比如：
mysql> show profile for query 2;

查询 SQL 的执行时间结果和上面是一样的。
在 8.0 版本之后，MySQL 不再支持缓存的查询，原因我在上文已经说过。一旦数据表有更新，缓存都将清空，因此只有数据表是静态的时候，或者数据表很少发生变化时，使用缓存查询才有价值，否则如果数据表经常更新，反而增加了 SQL 的查询时间。
你可以使用 select version() 来查看 MySQL 的版本情况。
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总结
我们在使用 SQL 的时候，往往只见树木，不见森林，不会注意到它在各种数据库软件中是如何执行的，今天我们从全貌的角度来理解这个问题。你能看到不同的 RDBMS 之间有相同的地方，也有不同的地方。
相同的地方在于 Oracle 和 MySQL 都是通过解析器→优化器→执行器这样的流程来执行 SQL 的。
但 Oracle 和 MySQL 在进行 SQL 的查询上面有软件实现层面的差异。Oracle 提出了共享池的概念，通过共享池来判断是进行软解析，还是硬解析。而在 MySQL 中，8.0 以后的版本不再支持查询缓存，而是直接执行解析器→优化器→执行器的流程，这一点从 MySQL 中的 show profile 里也能看到。同时 MySQL 的一大特色就是提供了各种存储引擎以供选择，不同的存储引擎有各自的使用场景，我们可以针对每张表选择适合的存储引擎。
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今天的内容到这里就结束了，你能说一下 Oracle 中的绑定变量是什么吗？使用它有什么优缺点吗？MySQL 的存储引擎是一大特色，其中 MyISAM 和 InnoDB 都是常用的存储引擎，这两个搜索引擎的特性和使用场景分别是什么？
最后留一道选择题吧，解析后的 SQL 语句在 Oracle 的哪个区域中进行缓存？
A. 数据缓冲区

B. 日志缓冲区

C. 共享池

D. 大池
欢迎你在评论区写下你的思考，我会在评论区与你一起交流，如果这篇文章帮你理顺了 Oracle 和 MySQL 执行 SQL 的过程，欢迎你把它分享给你的朋友或者同事。
※注：本篇文章出现的图片请点击这里下载高清大图。
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[mysqld]

innodb Torce recovery=

# The next three options are mutually exclusive to SERVER_PORT below.
# skip-networking=

# enable-named-pipe=

# shared-memory=
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ysql> call insert many user (10000, 1000000) ;

Euery 0K, 0 rows affected (1 min 37.97 sec)
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mysql> select @@profiling;
+ +
| @@profiling |
+

| 0

|
1 row in set, 1 warning (0.00 sec)
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mysql> SHOW VARIABLES LIKE " transaction isolation

+ + +
| Variable name | Value

+ + +
| transaction isolation | REPEATABLE-READ |
+ + +

1 row in set, 1 warning (0.04 sec)
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mysql> show profile cpu, block io for query 2;

e e e e e e +
Status Duration | CPU_ user | CPU_system | Block ops_in | Block ops_out

R i B L A o I L L +
starting 0. 000063 | 0.000000 0. 000000 NULL NULL
checking permissions 0. 000007 | 0.000000 0. 000000 (ULL (ULL
Opening tables 0. 000036 | 0.000000 0. 000000 (ULL NULL
init 0. 000020 | 0.000000 0. 000000 NULL NULL
System lock 0. 000009 | 0.000000 0. 000000 (ULL [ULL
optimizing 0. 000004 | 0.000000 0. 000000 (ULL NULL
statistics 0. 000040 | 0.000000 0. 000000 NULL NULL
preparing 0.000012 | 0.000000 0. 000000 (ULL [ULL
executing 0. 000004 | 0.000000 0. 000000 (ULL NULL
Sending data 0. 000049 | 0.000000 0. 000000 NULL NULL
end 0. 000005 | 0.000000 0. 000000 (ULL (ULL
query end 0. 000004 | 0.000000 0. 000000 (ULL NULL
waiting for handler commit | 0.000006 | 0.000000 0. 000000 NULL NULL
query end 0. 000006 | 0.000000 0. 000000 (ULL (ULL
closing tables 0. 000008 | 0.000000 0. 000000 (ULL NULL
freeing items 0. 000093 | 0.000000 0. 000000 NULL NULL
cleaning up 0.000014 | 0.000000 0. 000000 (ULL [ULL

e e e A e e +

17 rows in set, 1 warning (0.00 sec)
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mysql> show variables like *%query cache%’ :
n +

+
| Variable name | Value |
+ + +
| have query cache | NO !
+ + +
1 row in set, 1 warning (0.06 sec)
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id select type table partitions type possible_keys key key len ref rows filtered Extra
1SIMPLE product_comment const PRIMARY PRIMARY 4 const 1 100.00
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nysql> show profile;

Status Duration

RIRtGE
starting

checking permissions ). 00001C FIHZ%=
Opening tables ). 00451 .

init - 0000: #I9a1e
System lock : ) xRS
optimizing 0. 000C . .
statistics ). 000026 &R
preparing ). 00002% S
executing

Sending data

ond

query end

waiting for handler commit

juery end

closing tables

‘Teeing items

cleaning up

17 rows in set, 1 warning
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A B D E F G H I I K
id ~ name ~|1 hp_max ~ hp_growth ~ hp start ~ mp_max ~ mp_growth ~ mp_start ~ attack max ~ attack_growth -
10000 Ef21%  |B 7350 288.8 3307 1746 94 430 321 11. 57
10001 $#hFH |4 = 7000 275 3150 1760 95 430 318 11
0002 3k b 8341 328.4¢ 3450 100 0 100 301 10. 57
0003 B + 8476 352.8 3537 926 104 470 273 8. 775
10004 270 = 7344 270 3564 0 0 0 343 12.36
10005 T 1 8050 316.3 3622 0 0 0 346 13
10006 ¥ H £ 6164 281.5 3105 100 0 100 289 10. 275
0007 fEWiE  |fE 8611 369.6 3437 0 0 0 316 11. 07
0008 FEHR B 9328 412.1 3558 708 92 420 286 9.225
10009 REA— | R 7669 319.1 3201 1926 104 470 286 9. 225
10010 K& E 8149 345.6 3311 1694 91 420 297 9. 525
10011 AZEA |& 6835 242.3 3443 1680 a0 420 284 9.75
0012 Hi 8638 366.3 3510 1666 89 420 288 9. 75
0013 R 6264 243 2862 732 93 430 327 11.79
0014 SUFE 8073 338 3369 940 105 470 302 10. 29
10015 3 8581 372.6 3364 1694 91 420 295 8. 775
10016 BF 7176 292. 4 3083 1722 93 420 328 10.5
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ysgl> call insert_many_user_scores<106000.100008);
wery OK, B rows affected (5.208 sec)
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ysql> show variables like ’innodb file per table’
+ + +
| Variable name | Value |
+ + +
| innodb file per table | ON |
4+ + +
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COUNT(*) AVG(hp_max) MAX(mp_max) MIN(attack_max) SUM(defense_max)
10 5798.5 1784 362 3333
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:\prujects\SQL»;E\%D:;E\%\Pedis>redis—cli —h localhost —p 6372 ——eval insert_user_
cores.lua user_score . 30 100008 10006
"Generation Completed"
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id select_type table partitions type possible_keys key key len ref rows filtered Extra
1 SIMPLE product_comment index_merge PRIMARY,user_id PRIMARY,user_id 44 3 100.00 Using union(PRIMARY,user_id
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ysgl> SELECT = FROM t1 LIMIT 168;
RROR 20813 <(HY®HBA>: Lost connection to MySQL server during guery
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C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 8.0\bin>perl mysqldumpslow.pl -s t -t 2 “C:\ProgramData\MySQL\MySQL Server 8.0\Data\
DESKTOP-4BKO2RP-slow. log”

Reading mysql slow query log from C:\ProgramData\MySQL\MySQL Server 8. 0\Data\DESKTOP-4BKO2RP-slow. log
Count: 1 Time=695.43s (695s) Lock=0.00s (0s) Rows=0.0 (0), root[root]@localhost

update product_comment2 set product_comment2.user name =

(select user_name from user

where product_comment2.user_id = user.user_id)

Count: 4 Time=164.04s (656s) Lock=0.00s (0s) Rows=25.0 (100), root[root]@localhost
SELECT user id, count(*) as num FROM product comment group by user id order by comment time desc limit N
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STEEA
BEGIN;

SELECT * FROM player WHERE
height > 2.08 FOR UPDATE

SELECT * FROM player WHERE
height > 2.08

COMMIT

BEGIN;

INSERT INTO player VALUES(10038, 1003,
XF -2, 2.16);

ERROR 1205 (HY0O0O0): Lock wait timeout
exceeded; try restarting transaction

COMMIT;
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27.8.8.1:6379> ZREURANK user_score 186681
Cinteger?> 18636
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27.8.8.1:6379> ZS5CORE user_score 1880601
"'94_156046975%6"
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mysql> show variables like ’innodb_buffer pool size’ :
+

| Variable name Value
+

| innodb_buffer pool size | 134217728
+ + +
1 row in set, 1 warning (0.00 sec)
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27.8.8.1:6379> SET ticket 1
K

27.8.8.1:6379> UWATCH ticket
K

27.8.8.1:6379> MULTI

K

27.8.0.1:6379> SET ticket 8
UEUED

27.8.8.1:6379> EREC

(nil>
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ysgl> DROP TABLE ti1;
uery OK, B rows affected (B.88 sec)





OEBPS/Images/8d08cd793f213928072a369d33a0f7ef.png
ysgl> create table t1<{id int>;
uery 0K, 8 rows affected (B.87 sec)
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ysql> set global innodb_buffer_ﬁool_sizéA= 134217728;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
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mysql> show variables like ’innodb_buffer pool instances’ :

| Variable name Value |

| innodb_buffer pool instances 1 \

1 row in set, 1 warning (0.01 sec)
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127.8.8.1:6372> SADD heroSet zhangfei guanyu liubei dianwei lubu
{integer> 5

127.8.8.1:63792> SREM heroSet liubei lubu
(integer) 2

127.0.8.1:6379> SMEMBERS heroSet

1> "dianwei"'

2> “"guanyu"

3> Y"zhangfei"

127.0.8.1:63792> SISMEMBER heroSet zhangfei
(integer?> 1

127.8.8.1:63792> SISMEMBER heroSet liubei
(integer> @





OEBPS/Images/8a4cb070c62d20ed1779b59c1b42f6c6.png
player_id team_id

player_name height
10001 1001 FE-ZRM 1.93
10002 1001 EE AT 1.91
[t/ § gEEt B /e
10003 1001 TEERRE 211
10004 1001 ZE-O%n 2.16
10037 1002

FE-FEE 2.08





OEBPS/Images/35a165dbe1839238b6291def3b3248ff.png
B =5
=

’ player_id|
team_id
player_name
height

M RbASS B

el
int

int
varchar
float

KE
11
1
255
3

=

SQL FE

N AR null B

0

0
0
2

O KKK

oood

i<
P

TR





OEBPS/Images/c14059ec26fe528df05c50898c3f05b9.png
Cookies: HRERIAINEZE | SPSHIRHEINEE | FEWRSHENSHR , FTA) R
KB, MRBT T MNRENSRBE | GEHTEE.

| Local StorageZ2FALRITIZEE , BIERNEIMBRSVEE—EFEESN

| Session Storage REETF SessionLiE , S HIAER— 1 SessiontIREAEE

BIEE , T SSession SEEFE , MIESETHEHE,
— | S mBZSession AR  SmGSRMBSGS,
NISEE B IEiE WebSQLEDETATHEWebSQL DB APl , B2 HiB(EAEEuREsMAAPIED |

| IETAPIF]LISERE IR EUE AR
| IndexedDB : —FiNoSQLAT, . TEIZAEEIISkey-valueBRIEIE | RFIEAR
| EOEGE , NSRS, SRITUEEEHTCRUDKRESET RS HT.

HESTHIWebSQL : 3B ETFEwindow.openDatabase/EfE
[ HEER

| [ m#s
|

| FIFHEGERE : openDatabase() of BiEEEA

EEEEAN

| eEEE
- SFIEEFEWebSQL o SHEERS (255) | EERSEELHYTSQUES . SR SlexecuteSqlE

\
|\ =384E : transaction) O] PUTEREIRIERRE (i)
\ | BIAERETRR (k)
|
|

BHTRIsqEESE;
| | sQUERSRISEE RIS,

“‘ SQLIFIAT : executeSql) O,
— c PUTSQLATHASEIE AR «

| UTSQUAREHRIERREL.

Al
| sishowDatariE | ERSHILSEST

ORISR EESEENEINE (o MopenDatabase S EITHEIER

“g {ERtransactionF TR « BERUES  BAEGE . TREES






OEBPS/Images/82e255fdf9e6d316c87ecbde01f90405.png
Python DB APIHSE

= | siEmESEs

l
I
I

Pythonigf |=—)| l BRI ES
I cursor
l
I N
I

L HiEE S

exceptions






OEBPS/Images/08cfa9662c02d041f6cd5cfe71fdeb7c.png
HIEE | | oLer musiine |

<FhEHER>
Amazon Redshift ODBC DSN*

MS Access Database”

VA EEmS R AREEEL)

=]
HUH |
FES(B).. |
JEIRD)... |
£ 0) |






OEBPS/Images/bbeb0a5e78cf4d6826081f99f9b62a68.png
GEnor

wes Task

Exoa

SMOO"
1Spsce Managament
Coord.nton)

Wann®

15pace Managument Staves!

AN
Memory Mansges
Process - ASMM)

MMON

iMemory Monitor Process!
Ly

iMemory Montoe Light
Process - AWR |

e
| (Viewwal Scheduber for
Resource Manager Process)
Schedules Rasource

PSPO
Process Spanned
‘Spsams Oraclo processes.

System Global Area (SGA)

Shared Pool abase Buffer Cache

Program Global Area (PGA)

User Global Area (UGA)

DRM*
{Database Resaurce
Managerh
Partorms Resource
Manager 1asks.

| amne

| (Swwarms AQ Monitor
| Coontingtor

| Qoo

| 1AQ Slavo Processest

the Nash recavery ares

ARCO.t 1 RVWR
thode Lop Archiver) | (Rovory Writer
‘Writos Sled todotogsto | Wrtes flashbiock data 10
the arehive og loestionls) | floshirack calsbase togs in
|
|
]

« system01.dbf contains the data dictionary
« Must hove SYSTEM and
SYSAUX tablespaces

= at least 2 duplexed groups of logs

| (Rmcovery Manager ity

L

(Medtia Managamant
Layee routines) or
ose

(Oracle Secure Backup)

=






OEBPS/Images/3d851eb93ca267b68006991799fba1d7.png
i
i
o

HiER R

FHEGITETE ARRITIKF

PRZRTEIRA

i BRI

| EIFBPAK10007E | ATHASIKEB, BAFTETHINE,
« | BEER

H -

i EERFBE2005T i

5 ;

BAGTREEI1000+200-12007, FRURIE, ARBRTHK |
T, B 3 >

EER HiER R






OEBPS/Images/3cfba8c2dde8703da01a2d2e4fa8605d.png
name

REX—





OEBPS/Images/053f9d6e1b563476ac259c973616c42c.png
BRES & EX

ABS() EVEEPOLE
MOD() R

ROUND() MERANREEN NS, TEEMNSER, DAFREMR. NIE






OEBPS/Images/064cf8b91c2468dafec1955d3f0f0f3c.png
ysql> BEGIN;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

ysql> SELECT * FROM product_comment WHERE user_id = 912178 LOCK IN SHARE MODE;

+ ‘ + +

comment id | product id | comment text | comment time user_id |

+ : + +

10001 | 10001 | b35cdab0766675de84e9 | 2018-01-01 00:00:14 912178 |
320411 | 10001 | 1f4f043b61277114fd98 | 2018-04-18 19:46:12 912178 |

+ + 1 + + +

2 rows in set (0.00 sec)
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mysql> show variables like ’%slow query log% :
n +

| Variable name | Value
+ +

| slow query log | ON
| slow query log file | DESKTOP-4BKO2RP-slow. log
+ +

2 rows in set, 1 warning (0.00 sec)

4o
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Welcome Dhakkan
Your Login name:2
Your
Password:attack_growth,attack_max,attack_range,attack_speed_max,attack_start,birthdate,defense_growth,defense_max,defense_start,hp_5s_growth,hp_5s_max,hp_5s
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ysql> set global long query time = 3;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

ysql> show variables like '%long query time% :

+ + +
| Variable name | Value \
+ + +
| long query time | 3.000000 |
* + +

T

1 row in set, 1 warning (0.00 sec)
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27.8.8.1:6379> set name zhangfei
K

27.8.8.1:6372> get name
"zhangfei"
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ysql> select version();

version()

1 row in set (0.01 sec)
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id name  hp_max hp_growth hp_start ... role_assist  birthdate

10000 Ef&®|E 7350 288.8 3307 it 2016-07-19
10001 #Fi# 7000 275 3150 185
10002 3Kk 8341 329 3450 4B

10068 HESFYH 5611 185 3019 k= 2017-08-08
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127.8.8.1:6372> ZREURANGE user_score 186831 18841
1> "18991"
2> '"Ba736"
3> '"18286"
4> '"18285"
5> '"19195"
6> '"189941"
72 ‘292"
8> "1@92828"
2> "M827%6"

18> "189723"

11> "189677"
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attack max | defense_max
ERiE 7350 1746 32 397
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127.8.8.1:6372> ZREM user_score 16868681
(integer> 1
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127.8.8.1:6379> ZREURANGE user_séure 186831
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nable to find image ’‘sqlflow/sqlflow:latest’ locally
latest: Pulling from sqlflow/sqlflow
6c48d7%e%cc: Pull complete
cb54ad3ed?d: Pull complete
6276f4f9c¢29d: Pull complete
adhd43ad48ce: Pull complete
dBd229c4ff68: Pull complete
742fh?c5b69f - Pull complete
Ycfcaaf1157c: Pull complete
abf?2f?bd?1?7: Downloading 41.89MB-5684.3MB
2hadi8fifeZ2: Download complete
dcc3ebbfi16e3: Download complete
PSE?ZB?SSBSB: Download complete
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id select_type table partitions type possible_keys key key len ref rows filtered  Extra
SIMPLE product_comment ALL user_id 996424  100.00
1 SIMPLE user eq_ref PRIMARY PRIMARY 4 wucai.product comment.user id 1 100.00
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id select type table partitions type possible_key:key key len ref rows filtered Extra
1 SIMPLE product_ comment index composite_index 771 996424  100.00 Using index
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mysql> show profile;
+

+
Status Duration

+ +
starting 0. 000063
checking permissions 0. 000007
Opening tables 0. 000036
init 0. 000020
System lock 0. 000009
optimizing 0. 000004
statistics 0. 000040
preparing 0. 000012
executing 0. 000004
Sending data 0. 000049
end 0. 000005
query end 0. 000004
waiting for handler commit | 0.000006
query end 0. 000006
closing tables 0. 000008
freeing items 0. 000093
cleaning up 0. 000014

+

17 rows in set, 1 warning (0.00 sec)
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id | name | hpmax | hpgrowth | hpstart | ... | roleassist | birthdate

10000 EflF 7350 28838 3307 Ht  2016-07-19
10001 #FE# 7000 275 3150 B3
10002 ¥ 8341 329 3450 HED

10068 HEFH 5611 185 3019 #E 2017-08-08
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det

ESSA

SET SESSION TRANSACTION
ISOLATION LEVEL READ COMMITTED;

BEGIN;

SELECT * FROM player WHERE height
> 2.08 FOR UPDATE

SELECT * FROM player WHERE height
>2.08

COMMIT

BEGIN;

INSERT INTO player VALUES(10038,
1003, 'SFIFEHT-1E', 2.16);

COMMIT;
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27.8.8.1:637?> hset userld username zhangfei
Cinteger) 1

27.8.8.1:6372> hset userl age 28

Cinteger) 1

27.8.8.1:637?2> hget userl username
"zhangfei"
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mysql> SELECT * FROM heros temp;
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id | name [
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ysql> SELECT * FROM mysql. server_cost;

b e e o e +
cost_name cost_value | last_update comment | default_value
. e — T — e L —— +
disk_temptable create_cost NULL | 2019-04-01 21:07:11 | NULL 20
disk temptable row cost NULL | 2019-04-01 21:07:11 | NULL 0.5
key_compare_cost NULL | 2019-04-01 21:07:11 | NULL 0.05
memory_ temptable create cost NULL | 2019-04-01 21:07:11 | NULL 1
memory_temptable_row_cost NULL | 2019-04-01 21:07:11 | NULL 0.1
row evaluate cost NULL | 2019-04-01 21:07:11 | NULL 0.1
B e i B B +

6 rows in set (0.00 sec)
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mysql> show variables like ’innodb buffer pool size’
+ + +
| Variable name | Value |
+ + +
| innodb buffer pool size | 8388608 |
+ + +
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id name  hp_max hp_growth hp_start ...... role_assist  birthdate

10009 HEX— 7669 319 3201 2017-03-30
10011 KZEA 6835 242 3443 185 2016-11-24
10033 TREF 5583 7 3189 2017-05-22

10068 BHESFH 5611 185 3019 = 2017-08-08
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ysql> show status like ’last query cost’ :
+ + +
| Variable name | Value |
+ + +
| Last_query cost | 20.291351 |
+ + +
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mysql> SELECT name FROM heros temp WHERE id = 1;

name
TRE1E

1 row in set (0.00 sec)
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mysql> show variables like ’%adaptive hash_index’ ;

+ + +
| Variable name | Value |
+ + +
| innodb_adaptive hash index | ON !
+ + +

1 row in set, 1 warning (0.00 sec)
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ysq1> SELECT * FROM mysql. englne cost;

-------------------------------------------------- S
| engine name | device type | cost_name | cost value | last update | comment | default value |
————————————— e
| default | 0 | io block read cost | NULL | 2019-04-01 21:07:11 | NULL | 1|
| default | 0 | memory block read cost | NULL | 2019-04-01 21:07:11 | NULL | 0.25 |
P S S S A S S S +

2 rows in set (0.00 sec)
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mysql> SELECT * FROM heros_temp;

| id | name i
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1 kK|

|2 X3P

3] x|
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3

rows in set (0.00 sec)
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mysql> show variables like ’profiling’ ;

+ + +
| Variable name | Value |
+ + +
| profiling | OFF |
+ + +

1 row in set, 1 warning (0.00 sec)
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ysgl>» show variahles like ’innodb_force_recovery’;

e e e +
i Variabhle_name i Value |
L e +
i innodb_force_recovery | 8 H
————— B —— +

row in set. 1 warning (A.81 sec)
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atabase: wucai
able: heros
[25 columns]

e e e +
i Column i Type H
e e +
i attack_grouwth i float H
i attack_max i float H
i attack_range i varchar{(255> |
i attack_speed_max | float H
i attack_start i float H
i bhirthdate i date H
i defense_grouth i float H
i defense_max i float H
i defense_start i float H
i hp_5s_grouth i float H
i hp_5s_max i float H
i hp_5s_start i float H
i hp_grouth i float H
i hp_max i float H
i hp_start i float H
ioid i intdd1> ;
i mp_5s_grouth i float H
i mp_5s_max i float H
i mp_b5s_start i float H
i mp_grouth i float H
i mp_max i float H
i mp_start i float H
i name i varchar(255> |
i role_assist i varchar(255> |
i role_main i varchar(255> |
—————— e B —— +
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mysql> SELECT * FROM heros_temp;
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Connection Password

Please enter the password for the connection:

Connection:  Local instance MySQLB0 - Mysql@localhost:3306

User: root

Password:

Store password securely?
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Table 13.1 Index Types Per Storage Engine

Storage Engine

Permissible Index Types

InnoDB
MyISAM
MEMORY/HEAP
NDB

BTREE

BTREE
HASH, BTRI

E
HASH, BTREE (see note in text)
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vsql> BEGIN;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

vsql> UPDATE heros temp SET name = " 5K3 &’ WHERE id = 1:
Query OK, 1 row affected (0.01 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0
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<?php

$dbuser -'root':
$dbpass - ' ";

$dbname ~"security”;
$host "localhost”;
$dbnamel - “"challenges"”;
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i 7344 lubu
(integer)> 5
127.0.0.1:637%> ZSCORE heroScore guanyu
lll?ial?ll

27.8.8.1:637?> ZREM heroScore guanyu
(integer) 1
h27.B.B.1:63?9> ZREURANGE heroScore 8 2 WITHSCORES
E) "zhangfei"

>
3>

r27.8.3.1:63?9> ZADD heroScore 8341 zhangfei 71687 guanyu 6988 liubei 7516 dianwe

Il83411l
"dianwei"

> "516"
> "lvbu"

> "7344"
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ysql> show variables like ’innodb page size’ ;

+ + +
| Variable name | Value |
+ + +
| innodb page size | 16384 |
+ + +

1 row in set, 1 warning (0.00 sec)
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ysql> show profiles;

4+ + +

| Query ID | Duration | Query

4+ + +

] 1 | 0.00064700 | select @@profiling

] 2 | 0.00619700 | select * from wucai.heros
1 + +

2 rows in set, 1 warning (0.00 sec)

+—+—+
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mysql> show status like ’last query cost’ :
+ +

_+_
| Variable name | Value ]
+ +
| Last_query cost | 1.000000 |
+ +
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27.8.8.1:6379> ZADD user_score 93.15846975%6 10861
Cinteger) 1
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ysql> select *from mysql. englne cost;

[ f———————— A p—————— o Fm——————— +
| engine name | device type | cost_name | cost_value | last update | comment | default value
— o S o e o o +
| default | 0 | io_block read cost \ 2 | 2019-08-16 08:27:49 | NULL | 1|
| default | 0 | memory block read cost | NULL | 2019-04-01 21:07:11 | NULL | 0.25
+ e e ———— o F—————— o Fm——————— +

2 rows in set (0.01 sec)
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mysql> select * from mysql. engine_cost;
e e e e Bt e B +

| engine_name e | cost_name | cost_value | last_update comment
- S

| default_value |

io_block_read_cost

| 2 | 2019-08-16 08 NULL | 1]
io_block_read_cost | 2 | 2019-08-16 08:36:27 | Using a slower disk for InnoDB | 1
memory_block read_cost | NULL | 2019-04-01 21:07:11 | NULL | 0.25 |
———————————————————————— e T

3 rows in set (0.00 sec)
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ysgl> SELECT = FROM ti1 WHERE id < 18;
RROR 26813 (HYBBA>: Lost connection to MySQL server during guery
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ysgl> show variables like ’innodbh_file_per_tabhle’;

S ———— F—————— +
i Variabhle_name i Value |
e ——— B —— +
i innodbh_file_per_tabhle | ON H
D ——— —————— +

row in set, 1 warning (B.82 sec)
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e = e

ysql> show variables like "slow query log :

4+ + +
| Variable name | Value |
4+ + +
| slow query log | OFF |
+ + +

1 row in set, 1 warning (0.00 sec)
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127.8.8.1:6379> WATCH ticket

OK

27.8.8.1:6379> MULTI

K

27.8.8.1:6379> SET ticket @
UEUED

27.8.8.1:6379> EREC

> OK

27.8.8.1:6379>
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ysql> SET autocommit = 0;
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

ysql> SHOW VARIABLES LIKE ’autocommit’ :

4+ + +
| Variable name | Value |
+ + +
| autocommit | OFF |
4 + +

1 row in set, 1 warning (0.00 sec)
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27.8.0.1:6379> ZINCRBY user_score -1 168861
''93.15846975%6"
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mysql> show profiles;
+ + +

.+.
| Query ID | Duration | Query
| 1 | 0.00028275 | set profiling = " ON |
| 2 | 0.00037775 | select * from product comment limit 10 |
+ + + +
2 rows in set, 1 warning (0.00 sec)
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mysql> SELECT name FROM heros temp WHERE id = 1

1 row in set (0.00 sec)
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mysgl> RENAME TABLE t2 to ti1;
Query OK. @ rows affected (B.85 sec?
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Welcome Dhakkan
Your Login name:2
Your Password:height_grades,heros,heros_temp,heros_xls,player,player_score,school,score,t1,team,user_score





OEBPS/Images/06fcc0a8a9abbfc49c35840f559b4516.png
RZE

M RER

A RER

ERER

4=

k)

FERERBIIR

=1

E

ERAER

ERAER

B2kl

...... in

=S X
=S X
X






OEBPS/Images/8097c7a653bdd7ae68057bad095e88c0.png
INF (B—E0) . 2NF (B580) . 3NF (B=#i=) . BONF (BHfBs) .
ANF (BBIEEIC) FISNF (BRSE, MMises=E)

N T | aEmeessEE R A
1 iRHTER AR M—m————————

EAER —ERSENEAYER

B, BT R
| e, NREETOEEANEN, BAR EERSENE
|, BRTLEEREE—A e

SN2, MRBIEFR1PIIERIESETRR1NER, MRS EdE=ER2A03
LR RIESEHASIERR1AIME,

B2, 2R

i BSEEIREERRRET

i,
\ | FERE, SERHENR, ENETEAEET—MEERTREIE

\ INFERRERER PR EARIEBRRT N, TS,
N o || NSRS T R SENTA SRR RS REAE,
| =FmRIER M————————-—————————
\ SNFRERSAEING, MEMT SRS Res,






OEBPS/Images/ad1096e050b10e5f312443e7236029d4.png
g Microsoft Query =« = .
X{#(F) %(E) ?ﬁ'..fV) tsitm ﬁ(B) %{4:((3) ﬂi(R) ED(WI FEI(H)

attack_growt|

attack max

attack range

attack_speed
attack start ~

e 5798.5 1611.6 395.5 10

st £937. 30886088809 | 1081. 05555555556 | 342. 166666666667 | 18
e £090.5 1190. 33333333333 377. 166666666667 6
185 5312. 4 1440.0 297.4 10
#HEh £701.83333333333  1822.0 300.5 B

EIf 5858. TB947368421 1775, 36842105263 295. 157894736842 19





OEBPS/Images/89ac9ccadb801c848ec3ceb14fccc204.png
@max_max_hp @min_max_mp @avg_max_attack

8050 0 342.1666564941406





OEBPS/Images/9f3a9450ce0e8cfe327d5516895b874c.png
yvsql> BEGIN;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

ysql> INSERT INTO heros_temp values(4, ' EAf’):
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)
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ysql> call insert many product comments (10000, 1000000) :
Query OK, 0 rows affected (2 min 6.98 sec)
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Welcome
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27.8.0.1:6379> ZREURANGE user_score 18831
1> "18991"
2> '"18736"
3> "18286"
4> ''168285"
5> "1B195"
6> "10881"
E e L L ) B
8> "i@%9@82"
2> "1p2828"
a»> "1827%6"
1> "189723"

186841
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mysql> show engines;

| NO

. ————
| Engine | Support | Comment | Transactions | XA | Savepoints
L T e
| MEMORY | YES | Hash based, stored in memory, useful for temporary tables | No [N | NO
| MRG_MYISAM | YES | Collection of identical MyISAM tables | No | NO | NO
CSsv YES | CSV storage engine NO | N NO
FEDERATED NO I Federated MySQL storage engine NULL } NULL NULL

Performance Schema | No

PERFORMANCE_SCHEMA | YES

|
|
|
KHO d storage engine (anything you write to 1t dilsappears \U \U N0
\ ARCHIVE | YES | Archive storage engine | NO | No | NO |
.

9 rows in set (0.01 sec)
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height_level height_lowest height_highest

A 2.00 2.50
B 1.90 1.99
Cc 1.80 1.89
D 1.60 1.79





OEBPS/Images/83a5c55d09256eb2a1ed72238d416723.png
27.8.8.1:637?> eval "math.randomseed(ARGUI[11>; local temp = math.random{(l,112)>;
redis.call{’SET’,. KEY¥S[11. temp); return ‘ok’;" 1 score 308

Ilukil

27.8.8.1:6379> GET score

II34II
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A B D E E G H I K L
[Passengerld - Survived |~|Pclass |~ |Hame ~!Sex ~|Age |~ Sibsp - |Parch -|Ticket |~ |Fare - Cabin |- |Embarked -
1 0 3 Braund, Mr. Owen Harris nale 22 10 4/5 21171 7.25 s
2 1 1 Cumings, Mrs. John Bradley (female 38 10 PC 17598 71. 2833 C85 C
3 1 3 Heikkinen, Miss. Laina female 26 00 STON/O2. 3101282 7.925 3
4 1 1 Futrelle, Mrs. Jacgues Heathfemale 35 10 113803 63.1C123 s
5 0 3 Allen, Mr. William Henry male 35 00 373450 8.08 3
6 0 3 Moran, Mr. James nale 29.7 00 330877 8. 4583 Q
7 0 1 McCarthy, Mr. Timothy J male 54 00 17463 51. 8625 E46 s
8 0 3 Palsson, Master. Gosta Leonamale 2 31 349908 21.075 3
9 1 3 Johnson, Mrs. Oscar ¥ (Elisafemale 27 02 347742 11.1333 8
10 1 2 Nasser, Mrs. Nicholas (Adelefemale 14 10 237736 30. 0708 C
11 1 3 Sandstrom, Miss. Marguerite female 4 11 PP 9549 16.7 G6 5
12 1 1 Bonnell, Miss. Elizabeth female 58 00 113783 26.55 C103 3
13 0 3 Saundercock, Mr. William Henmale 20 00 A/5. 2151 8.08 3
14 0 3 Andersson, Mr. Anders Johan nale 39 15 347082 31.275 8
15 0 3 Vestrom, Miss. Hulda Amanda female 14 00 350406 7.8542 3
16 1 2 Hewlett, Mrs. (Mary D Kingcofemale 55 00 248706 16 8
17 0 3Rice, Master. Eugene male 2 41 382652 29.125 Q
18 1 2Williams, Mr. Charles Eugenemale 29.7 00 244373 13 3
19 0 3 Vander Planke, Mrs. Julius (female 31 10 345763 18 s
20 1 3 Masselmani, Mrs. Fatima female 29.7 00 2648 7.225 C
21 0 2 Fynney, Mr. Joseph T male 35 00 239865 26 3
22 1 2 Beesley, Nr. Lawrence male 34 00 248698 13 D56 s
23 1 3 McGovan, Miss. Anna “Annie” female 15 00 330923 8. 0292 Q
24 1 1 Sloper, Mr. William Thompsonmale 28 00 113788 35.5 46 5
25 0 3 Palsson, Miss. Torborg Danirfemale 8 31 349908 21.075 3
26 1 3 Asplund, Mrs. Carl Oscar (Sefemale 38 15 347077 31. 3875 3
27 0 3 Emir, Mr. Farred Chehab nale 29.7 00 2631 7.228 C
28 0 1 Fortune, Mr. Charles Alexandmale 19 32 19950 263 C23 C25 C27 3
29 1 20" Dwver. Miss. Ellen “Nelliefemale 2.7 00 230959 7.8792 0
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ysgl> CREATE TABLE t2<{id int> ENGINE=MyISAM;
uery OK, B rows affected (B.18 sec?

ysgl> INSERT INTO t2 SELECT = FROM t1 LIMIT 99;
uery OK, 99 rows affected (A.82 sec)
ecords: 99 Duplicates: @ Uarnings: @
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ysgl> ALTER TABLE t1 engine = InnoDB;
uery 0K, 99 rows affected (B.B8 sec?
ecords: 99 Duplicates: @ Warnings: @
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ysql> BEGIN;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

ysql> SELECT * FROM product_comment WHERE user_id = 912178 LOCK IN SHARE MODE ;

comment_id | product_id | comment text comment_time user_id |
10001 | 10001 | b35cdab0766675de84e9 | 2018-01-01 00:00:14 912178 |
320411 | 10001 | 1f4f043b61277114fd98 | 2018-04-18 19:46:12 912178 |

2 rows in set (0.00 sec)

mysql> UPDATE product_comment SET product_id = 10002 WHERE user id = 912178;
ERROR 1205 (HY000): Lock wait timeout exceeded: try restarting transaction





OEBPS/Images/6801eab405d74eb5bf6d96394c4c0f44.png
® WaTIE=E:
=$A%1|
O RN
R =y e= =il 1))

o=

il






OEBPS/Images/e77b16887c9150a1d244cdc8bab386ca.png
5 key

K

e

&

BE

#& bucket

000 |«

oot L x Xt
002 X

100 x / AT
101 °

102 | x % | gt
200 — x| g | &t
201 0 \

202 | * 2% | Bt

BT






OEBPS/Images/a290b9a092751f97fd6dd2a281d76a20.png
platform
FERR
FERR
FERR
FERR
FERR

name

EiRiE

I
(gt





OEBPS/Images/6b0e5110671c34a422d83c9d5747b6c2.png
id name hp_max mp_max

10015 X3 8581 1694





OEBPS/Images/88de6992abeb4cb2307e2ba7452d5116.png
HE

© @ N o s e =

plalalala|alalalalala
S ©® Yo o rw®~ = o0

BEEEERS (DBVS)
Oracle
MySQL

Microsoft SGL Server
PostgreSQL.
MongoDB
1BM DB2
Elasticsearch
Redis
Microsoft Office Access
Cassandra
saLite
MariaDB
Splunk
Hive
Teradata
Solr
HBase
FileMaker
Amazon DynamoDB
SAP HANA

BUREES
XEHEE (Relational)
KRB
KRB
KRB
4R (Documnet)
KRB
$R5|%  (Search Engine)
HER (Key-Value)
KRB
Ftzfig  (Wide Column)
KRB
KRB
BR31%
KRB
KRB
BR31%
FFE
KRB
S8 (UiHE, RED)





OEBPS/Images/54bc3deb2cc95f5db582ae27664468eb.png
id select type table partitions type possible_keys key key len ref rows filtered Extra
1 SIMPLE product_comment ALL user_id 996424  100.00
1 SIMPLE user eq_ref  PRIMARY PRIMARY 4 wucai.product_comment.user_id 1 100.00
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ysql> BEGIN;
Query OK, 0 rows affected (0.05 sec)

ysql> INSERT INTO heros_temp values(4, ' BAfi’):
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)
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ysql> set profiling = "ON ;
Query OK, 0 rows affected, 1 warning (0.00 sec)

ysql> show variables like 'profiling’ ;

+ + +
| Variable name | Value |
+ + +
| profiling | ON |
+ + +

1 row in set, 1 warning (0.01 sec)
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27.8.8.1:6372> LPUSH heroList zhangfei guanyu liubei
Cinteger) 3

27.8.8.1:6372> RPUSH heroList dianwei lvbu

Cinteger?> 5

27.8.8.1:6379> LRANGE heroList @ 4

> "liubei"

> "guanyu'

> "zhangfei"
> "dianwei"
> "lvbu"
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mysql> SET SESSION TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> SHOW VARIABLES LIKE ’transaction isolation’ :
+ n +

|

|

Variable name | Value

1

transaction_isolation | READ-UNCOMMITTED

1 row in set, 1 warning